Designer et I'ingénierie du logiciel
Les données calculées par les applications Web PL/SQL

P.-A. Sunier, ISNet Neuchatel avec le concours de C. Kohler et P. Ferrara
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1 Introduction

Dans le premier article consacré a Designer, Newsletter 2/2003 d’avril 2003, sous le titre Notions
élémentaires, nous avons présenté les concepts de Designer sur la base d’une approche d’ingénierie du
logiciel alliant méthodologie, normalisation et standardisation, qualité et réutilisation. Nous avons décrit
succinctement les modules de traitement et le générateur d’application Web PL/SQL.

Dans le deuxiéme article, Newsletter 3/2003 d’ao(t 2003, sous le titre Couplage entre structure de
données et modules de traitement, nous avons présenté les structures essentielles de manipulation de
données de base.

Dans cet article, nous expliquerons comment fournir a I’utilisateur des données issues non plus des tables
manipulées par les modules mais résultant de traitements plus ou moins sophistiqués.
Ces données, que nous appelons « calculées », peuvent étre produites de deux maniéres distinctes : par les
modules de traitement eux-mémes ou par le serveur de données via la APIS de tables.

Nous présenterons ci-apres les mécanismes d’alimentation de données calculées par les modules de traitement;

dans un prochain article, nous décrirons les mécanismes d’alimentation de données calculées fournis par les
APIs de tables.
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2 Besoin de données calculées

— Dans le deuxieme article, Couplage entre
CLIENT COMMANDE structure de données et modules de
# NUMERD # NUMERD . . i . N
= NOM * DATE_RECERTION traitement, nous avions présenté le modele

A | Passe conceptuel de données reproduit en figure 1.

—
o CODEPOSTAL FasseePar
o LOCALITE

Composeele |
|
DetailDe
FRODUIT LIGNECOMMARDE
# NUMERD # MUMERODEFR
1D CommanderPar T OUANTITE
LIBELLE _—
PRIX_ACHAT ReferaA

PRIX_WENTE

Figure 1 - MCD des commandes

Apres transformation de ce
modéle conceptuel de
données en un modele logique
de données, Server Model,

i3 COMMAHDES

nous avons créé le module de 4 CDEENT
traitement des commandes
reproduit en figure 2. By COMMAHDES +m CLIENTS

. CDE_CLIFK

P8g CLI_NUMERD ———————— Ao

(2] DATE_RECEPTION PagMUMERO  G]CLI_LOY
P9 NUMERD A\ PRENGIM

LIGCDE_CDE_FK

[ LIGHESCOMMANDES LIQGDE_PRQD_FP?-PRODU"S

733 NUMERODER >‘ CADD LEIPROD LOY

P89PROD_NUMERC ALBELLE
Pa9QILLANTITE

Figure 2 - Module des commandes
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Apreés la génération par Web PL/SQL de ce module, I’utilisateur dispose d’un formulaire (figure 3) qui lui permet
de traiter une commande.

a Composant d'entéte de commandes - Microsoft TRk

S A fol £
Fichier: Edition  Affichage Faworis  Qutils 2 ﬁ

& . =+ . @ @ @& | a = »
Précédente Siiwante Arréter  Actualiser  Démarrage | Rechercher  Fawaris

Adresse |Q http:,I',I'Igl—ias.cpln.n:hIl'pls,fIWDQIIcommandes:iicdeent.Query\-‘iewByKey?P_NUMERj @OK
Liens @Applicatibn'interne @Applicatibn ISMET43 @Applicauon HER 2

=

Composant d'entéte de commandes

Date de réception: |i1.01.2000 oAz
Numéro (client): 2

Nom (client): Dubois

Prénom (client):  Anne

Mettre & jour | Supprimer | Rétablirl MNouwveall

Deétail de la commande

Id [Libelle [Quantite |
|M |Moyeu avarnt | 2
110,32 [Patins de freins | 4 e
11244 [Deraillenr | 1 ‘
Mouwveau | =l
[&] Terming l_ l_ l_ [ Intranet local )

Figure 3 - Formulaire des commandes

Ce formulaire fournit a I’ utilisateur les données de base d’une commande ; mais, en plus de ces données de base,
il serait judicieux de fournir a I’ utilisateur des informations plus pertinentes telles que le montant d’une ligne de
commande et le montant total d’une commande.

Ces deux informations seront fournies a I’ utilisateur sous forme de données calculées ; et, comme nous I’avons

indiqué en introduction, nous effectuerons ce calcul au niveau du module de traitement a I’aide de champs
calculés.

Article 5 -3/8 - Mai 2004



3 Champs calculés

3.1 Spécification

La figure 4 représente un
module de traitement des
commandes comprenant deux
camps calculés :

& MONTANTCDE et
MONTANTLIGNE.

[ COMMANDES coE oLl Fi = (LIS Un champ calculé est rattaché a

P89.CL1_MUMERD ——————— Anom un composant de module sans

(5] DATE_RECEPTION eghlUMERD  LE|CLI LOY étre associé & une colonne de

83 NUMERD A\ PRENOM table

MONTANTCDE est associé au
composant maitre et devra
afficher le montant total de la
commande.
MONTANTLIGNE est associé
au composant de détail et devra

afficher le montant d’une ligne
LIGNESCOMMHNDES +m PRODUITS de commande.
LIGCDE_PROD_FK

?aq NUMERCDEP >— AD LEIPROD_LOY

729 PROD_MUMERS
Pag QUANTITE PaaPRIX_WENTE

LIGCDE_CDE_FK

(8 MONTANTLIGHE

Figure 4 - Module des commandes avec champs calculés

3.2 Modalités de calcul

Designer offre plusieurs
méthodes d’alimentation d’un
champ calculé. Marne | Server Side Fumctij;:nnl Definititnnl Displayl Advanced

3

Edit Unbound Item MONTANTCDE in CAHTHO1-2001-06-Test6i llil

) A The minimum information required for an unbound item is the name
La figure 5 illustre le and type.
paramétrage de la méthode
d’alimentation du champ calculé £ Item name

MONTANTCDE ; ce champ |MONTANTCDE

est alimenté par une fonction

| , Itern tupe
PL/SQL exécutée sur le serveur 3 - -
, erver Side Function LI
de base de données. Nous =
N omputed -
verrons, par la suite, Custom
I’alimentation du montant de ggtfégg'egéte
H wpRression
“gne! MON_TANTLIGNE1 par Server Side Function
une expression SQL et le calcul _ :
* Yes Mo
du montant de commande par
une fonction d’agrégat comme
alternative a la fonction
Cancel Help o Hacl Mewt Bpply | FEinizh I

PL/SQL.

Figure 5 - Type de calcul de champ
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3.2.1 Calcul par dérivation

Le champ calculé, MONTANTLIGNE, est alimenté par la simple multiplication du prix du produit et de la
quantité commandée ; cette régle de calcul se spécifie par I’intermédiaire d’une expression SQL.

=1 SaL
—8& Derivation Expression (L_PROD_FPREK_VENTE * QUANTITE)
S PLSGL Block

Figure 6 - Expression SQL

Le générateur Web PL/SQL affecte cette expression SQL au champ calculé MONTANTLIGNE lorsqu’il crée la
commande SQL de sélection des lignes de commandes.

ZONE SQL := 'SELECT L PROD LIBELLE,
NUMERODEP,
PROD_NUMEROD,
L _PROD ID,
L_PROD_PRIX VENTE,
QUANTITE,
MONTANTLIGHE,
CDE_NUMERO
FROM | SELECT L PROD.LIBELLE L PROD LIBELLE,
LIGCDE.NUMERODEF NUMERODEP,
LIGCDE.FROD NUMERC FROD NUMERO,
L_PROD.ID L_PROD_ID,
L PROD.PRIX VENTE L PROD PRIX VENTE,
LIGCDE.QUANTITE QUANTITE,

[ L_PROD.PRIX VENTE * LIGCDE.QUANTITE) MONTANTLIGNE,

LIGCDE.CDE NUHERD CDE NUMERO
FROM LIGHNEICOMMAMNDES LIGCDE,
FRODUITS L_FPROD
WHEERE LIGCDE.PROD NUMERD = L PROD.NUMERO
[

Figure 7 - Code SQL avec expression

3.2.2 Calcul par une fonction PL/SQL

Le champ calculé, MONTANTCDE, doit étre alimenté a partir de données qui ne se trouvent pas dans les tables
du composant ; dés lors, une simple expression SQL comme précédemment ne peut suffire.

Une premiére alternative consiste a utiliser une fonction PL/SQL pour alimenter le champ calculé. Cette fonction
PL/SQL doit recevoir en paramétre la clé primaire de la commande ; de son c6té, la fonction doit rendre comme
résultat, la somme du montant de chacune des lignes de la commande.

=1S0L
& Derivation Expression PACKCDE.CALCULMONTANTCDEMUMERC)
—EIPLSGAL Block

Figure 8 - Appel de fonction PL/SQL

Le générateur Web PL/SQL affecte cette fonction PL/SQL au champ calculé MONTANTCDE lorsqu’il crée la
commande SQL de sélection des commandes.
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ZOME_SOL := 'SELECT NUMERD,
CLI _NUMERD,
DATE_RECEPTICH,
L LI NUMERD,
L cCLI MNOM,
L_CLI_PRENCH,
MONTANTCDE
FRON { SELECT CDE.NUMERD MNUMERQ,
CDE.CLI_NUMERO CLI NUMERD,
CDE.DATE_RECEPTION DATE RECEPTICHN,
L CLI.NUMERO L CLI NUMERD,
L_CLI.NOM L_CLI_NOM,
L CLI.FRENOM L CLI PRENOH,
FACECDE. CALCTULMONTANTCDE (CDE . NUMERD) MONTANTCDE
FROM COMMANDES CDE,
CLIENTS L _CLI
WHERE CDE.CLI_NUMERC = L_CLI.NUMERO
o

Figure 9 - Code SQL avec fonction PL/SQL

3.2.3 Formulaire

/3 Gestion des commandes : Composant d'entéte de com osaft Inki 10O} =]
Fichier Edition  Affichage Favoris  Qutils 2 ‘-
»
D AR N N - -
Précedente Sy atite Arréter  Actualiser Demarrage | Rechercher  Favoris

Adresse [ €] hipls/TWDSTcdeetprivfcdesnt. QueryVienBykey?P_NUMERO=35Z_CHK=13176 »| (POK

Liens .@Appﬁcatihn'interne .@Appﬁcatibn'ISNETqﬂ @Appﬂcat@o’n HEP e

e

Composant d'entéte de commandes

Date de reception: {1101 2000 AL
Numéro (client): 2

Nom (client): Dubois

Prénom (client):  Anne

IIontant total: 543

Metire & jour | Supptimer | F’ié‘tablirl MNouveau

Détail de la commande

Libelle Id [Prix unitaire Quantite Montant

Dérailewr  [12.44 | 199 | 1)188

Moveu avant |10.30 134/ 2 268 e
Patins ds freins |10.32 | 19| 4[76

MNauwveau | C
|.‘§ Tetming ’_ ’_ ’_!— Intranet local A

Figure 10 - Formulaire des commandes avec données de montants calculées
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Nos deux champs calculés sont
affichés en lecture dans le
formulaire généré par Web
PL/SQL. En finalité,
I’utilisateur dispose
d’informations beaucoup plus
riches et pertinentes que la
simple juxtaposition de
données contenues dans les
tables des divers composants.
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4 Table d’agrégat

Nous avons vu dans les deux
premiers articles, que Designer
permet de spécifier I’utilisation de
tables de base et de tables de
références dans un composant ;
pour les besoins de fonctions

¥ CDEENT

F= COMMAHDES +m CLIENTS

=3

CDE_CLI_FK

723 CLI_NUMERO ———————— Anom

(5] DATE_RECEPTION PaghUMERC  G]CLI_LOY
783 MUMERD A PRENOM

| I3CDE_CDE_FK
5| LIGHESCONMANDES > LIGCDE_PROD_FE . ppopuiTs |
FEMONTANTED

d’agrégation, Designer offre la
possibilité de définir des tables
d’agrégat.

Tout comme pour les liens de
maitre/détails et de table de
référence, les liens d’agrégats sont
proposés automatiquement a partir
de la structure de données

logique, Server Model, existante.

Figure 11 - Utilisation de table d'agrégat

La table LIGNESCOMMANDES = S0L

étant intégrée a notre composant en S s B

SUMLIGCDE QUANTITE*L_PROD.PRIX_VENTE)

tant que table d’agrégat et la table

PRODUITS en tant que table de
référence de
LIGNESCOMMANDES, il nous
est possible de spécifier une simple
expression d’agrégation pour
I’alimentation du champ calculé
MONTANTCDE.

—E2FL/SAL Black

ZONE_3QL := 'SELECT NUMEROD,
CLI_NUMERO,
DATE_RECEPTICH,
L _CLI NUMERO,
L_CLI_NOH,
L_CLI_PRENOMN,
PRIXTOTLL
FROM | SELECT CDE.NUMERO NUMERO,
CDE.CLI NUMERO CLI NUMERO,
CDE.DATE_RECEPTICN DATE RECEPTICH,
L CLI.NUMERO L CLI NUMERO,
L CLI.NOM L CLI NOH,
L_CLI.PRENOM L_CLI_PRENON,
SUM(LIGCDE.QUANTITE*L PROD.PRIX VENTE]
FROM COMMANDES CDE,
CLIENTS L CLI,
LIGNESCOMMANDES LIGCDE,
PRODUITS L_PROD
WHERE CDE.CLI NUMERO = L CLI.NUMERO AND
LIGCDE.PROD_NUMERD = L_PROD.NUMERO (+]
AND LIGCDE.CDE NUMERO(+] = CDE.NUNERO
GROUP BY CDE.NUNERD,
CDE.CLI_NUMERO,
CDE.DATE RECEPTICN,
L_CLI.NUMERO,
L _CLI.NOM,
L_CLI.PRENON

MCNTANTCDE

o
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Figure 12 - Expression SQL avec fonction d'agrégat

Le générateur Web PL/SQL affecte cette
expression SQL au champ calculé
MONTANTCDE lorsqu’il crée la
commande SQL de sélection des
commandes ; mais par rapport a la situation
précédente, il ajoute les tables
LIGNESCOMMANDES et PRODUITS
dans la jointure et la clause d’agrégation
GROUP BY.

Figure 13 - Code SQL avec
fonction d'agrégation
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5 Conclusions

Les modules de traitement nous permettent de fournir a I’ utilisateur des informations sous forme de données
calculées a partir du contenu des tables du modeéle logique, Server Model.

Nous disposons de plusieurs mécanismes de calcul: des expressions SQL, I’appel de fonctions PL/SQL,
I’intégration dans nos composants de tables d’agrégation et d’autres mécanismes que nous n’avons pas présentés
dans cet article.

Nous avons aussi vu que I’alimentation de champs calculés peut étre spécifiée de différentes manieres ; par
exemple, le montant total d’une commande peut étre calculé par I’appel d’une fonction PL/SQL mais aussi par
une utilisation de table d’agrégat.

Entre plusieurs possibilités de calcul, nous préconisons toujours d’utiliser les mécanismes qui apportent un
maximum d’automatisme et qui, en contre-partie, minimiseront les travaux de maintenance et les risques de
régression lors d’évolution des applications. Pour notre exemple de calcul du montant total de commande, il est
évident que nous implanterions I’utilisation de la table d’agrégat; I’ utilisation d’une fonction PL/SQL est
recommandée seulement dans les cas ol un traitement particulier doit étre mis en place.

Comme nous I’indiquions en introduction, ces données calculées peuvent aussi étre alimentées au niveau du
serveur par les APIs de tables ; dans ce cas, le modéle logique de données contiendra des colonnes qui serviront
a stocker les données calculées. Ces colonnes introduisent une redondance dans la base de données puisque leur
contenu peut toujours étre déterminé a partir des données de base.

Dans nos prochains articles, nous présenterons I’alimentation de données calculées par les APIs de tables et
compareront cette stratégie a celle que nous venons de présenter.

Toutefois, avant de terminer cet article, il nous semble utile d’établir un bilan des avantages et inconvénients
essentiels de la stratégie d’alimentation des données calculées par les modules applicatifs.

Alimentation de données calculées par les applications

Avantages Inconvénients /Risques
e Les informations sont toujours ¢ Les informations doivent toujours étre recalculées ce qui peut étre
actualisées car elles sont calculées pénalisant pour un systéme a forte charge transactionnelle.
a la volée. e Chaque module applicatif doit mettre en ceuvre les mécanismes de
e Pas de redondance de données calcul, donc, un redondance de travail et un risque de fournir des
dans la base de données. informations divergentes entre les modules.

6 Liens utiles

L’auteur : Pierre-André Sunier
pierre-andre.sunier@hegne.ch

Site de I’atelier de génie logiciel de la HEG-NE
http://doc.esnig.ch/
Rubrique : Génie logiciel
Sous-site de formation a Designer
Rubrique : Génie logiciel / Designer 6i/9i - Les bases
Sous-site des anciens articles
Rubrique : Génie logiciel / Publication — Liste des publications / SOUG

Les cahiers « 03 — Approfondissement des associations » et « 03b — Particularité de modélisation des modules »,
de notre sous-site de formation Designer 6i/9i - Les bases, traitent avec plus de détails pratiques les notions
présentées dans cet article.
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