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Plan

Projet de recherche ISNet-43
Définition d’une application de référence
Maquette et données périphériques
Réalisation avec l’approche fonctionnelle
Réalisation avec l’approche orientée objets
Comparaison de méthodologie  et de modélisation
Couplage entre les deux approches
Échange du contenu de référentiel
Conclusions
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Projet IS-Net43
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Organisation
Projet

• Acteurs
– P. Lachaize, HEG-Lausanne
– P. Dugerdil, HEG-Genève
– F. Petitpierre, HE-Arc
– P.-A. Sunier, HE-Arc
– C. Kohler & P. Ferrara, HE-Arc

• Durée
2000 - 2004
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Définition d'un cas pratique

Gestion des bugs des produits d'un 
fabricant de cartes et logiciels de 
téléphonie

• Au cœur du métier du client virtuel
• Source de perte ou de gain de part de 

marché pour le client virtuel
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Définition d'un cas pratique - 2
Cas pratique

Problématique couvrant les aspects 
statiques et dynamiques des 
systèmes

• Structure de données complexe
• Ensemble de processus interdépendants 

impliquant de multiples acteurs



10 mars 2005 / p.-a. sunier AGL - Approche fonctionnelle ou orientée objets 7

Définition d'un cas pratique - 3
Cas pratique

Cahier des charges

DocumentProcessus

Indépendance de la 
comparaison

Partage raisonnable de 
l'expression des besoins
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Définition d'un cas pratique - 4
Cas pratique

Risque d'inexactitude de 
l'expression des besoins!

• Réalisation d'une maquette
• Structure de données et jeu d'essai des entités 

métiers périphériques
– produits, clients, tests...
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Maquette

Quels outils?

• crayons et papier
• TabletPC
• tableur
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Données périphériques
Maquette

Gestion 
des 
produits

Gestion 
des ventes

Gestion 
des

clients
Gestion des 

bugs

Pourquoi ?

• Garantir l’impartialité de la comparaison
– Fonctionnelle
– Objet
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Approche fonctionnelle Oracle Designer
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Gestion des exigences
Fonctionnelle

Modélisation
– organisationnelle
– conceptuelle

• Éléments de référentiels communs
– Processus & Fonctions => Business functions
– Entités

• Structure de données
• Utilisation de données par les traitements
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Utilitaires de transformation
Fonctionnelle

Transformation 
conceptuel / logique

– données
• formalisme
• règles de convergences

– traitements
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Démarches méthodologiques
Fonctionnelle

MCD
E-A

MLD
Relationnel

MOT
Processus

MCT
DFD

MLT
Modules

TAPIs

SQL
DDL

Code

Oui

Stratégique?

Non / RAD
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Formulaire Web PL/SQL
Fonctionnelle
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Approche objets Rational Rose
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Visualisation des spécifications
Objets

Diagrammes
– Cas d’utilisation
– Activités
– Classes
– État - transitions
– Relationnel
– Collaboration, séquences, 

objets
– Composants
– Déploiement
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Dépendance entre modèles
Objets

Modèle des cas 
d’utilisation

Modèle d’analyse

Modèle de 
conception

Modèle 
d’implémentation
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Comparaison 

• Concepts
• Méthodologie
• Modèles
• Diagrammes
• Synthèse



10 mars 2005 / p.-a. sunier AGL - Approche fonctionnelle ou orientée objets 20

Approches classique et orienté objets
Concepts

Occurrences 
d’entités

Programme

Processus 1

Processus 2

Processus n

Objet

Méthodes 

Données 

entrée

Message 
reçusortie

Message 
émis

[Repris de SJB-02]
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UP est piloté par les cas d’utilisation
Méthodologie
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UP est centré sur l’architecture
Méthodologie
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UP est itératif et incrémental
Méthodologie
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RUP – Architecture générale
Méthodologie
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Case*Method Oracle - Fondements
Méthodologie
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Oracle Method - Portée
Méthodologie
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Oracle CDM – Phases et processus
Méthodologie
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Oracle CDM Fast Track  – Itératif et incrémental
Méthodologie
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Traits significatifs
Modèles

Approche objets UML Approche fonctionnelle
Oracle Designer

Éléments Éléments
Éléments d’annotation
Relations Associations
Diagrammes Information des diagrammes
Règles sémantiques Règles
Mécanismes généraux Énoncés, décorations, extensions
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Éléments
Modèles

Approche objets UML Approche fonctionnelle
Oracle Designer

Classes Entités
Interfaces Vues  - Portée des procédures
Collaborations Hiérarchie de processus ou de 

fonctions
Cas d’utilisation Processus ou fonction
Classes actives
Composants Modules et composants
Nœuds
Messages Événements d’entrée/sortie - Flux
Etats
Paquetages Paquetages
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Relations
Modèles

Approche objets UML Approche fonctionnelle
Oracle Designer

Dépendances Dépendances
Associations Associations
Généralisations Sur-types et sous-types d’entités
Réalisations Implémentations 



10 mars 2005 / p.-a. sunier AGL - Approche fonctionnelle ou orientée objets 32

Diagrammes
Modèles

Approche objets UML Approche fonctionnelle
Oracle Designer

de classes d’entités - associations
logiques de données (relationnel)

d’objets -
de déploiement -
de composants de traitements (modules)
de séquence -
de collaboration de processus et de flux de données

de hiérarchie de fonctions
de cas d’utilisation de processus et de flux de données
d’états - transitions -
d’activités de processus et de flux de données
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UML - Cas d’utilisation
Diagrammes

Similitudes avec:
- Processus
- DFD
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Designer - Processus
Diagrammes
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Fonctionnel - DFD
Diagrammes
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UML - Activités
Diagrammes

Similitudes avec:
- Processus
- DFD
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UML - Collaboration
Diagrammes

Similitudes avec:
- Processus
- Modules
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Designer - Processus
Diagrammes
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Designer Module
Diagrammes
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UML - Classes
Diagrammes

Similitudes avec:
- Entités & 
associations
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Comparaison / diagrammes - 9
Diagrammes



10 mars 2005 / p.-a. sunier AGL - Approche fonctionnelle ou orientée objets 42

Modèle relationnel de données
Diagrammes

Approche objets UML Approche fonctionnelle
Oracle Designer



10 mars 2005 / p.-a. sunier AGL - Approche fonctionnelle ou orientée objets 43

Objets - Composants
Diagrammes

Similitudes avec:
- Modules
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Designer – Modules & composants
Diagrammes
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Où cela vous mène-t-il?
Synthèse
[Repris de SJB-02]

Evénements
Tableau des 
événements

Eléments

Approche
orienté

objet
Approche
classique

Diagramme
E-A

Diagramme
de classes

Diagramme 
contextuel

Description de 
processus

Autres 
modèles 

classiques

Diagramme de 
flux de 

données

Diagramme de 
cas d’utilisation

Diagramme 
Etats-

transitions

Autres 
modèles 

orienté objet

Diagramme 
d’interaction
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DFD / événements et modèle E-A
Synthèse
[Repris de SJB-02]

L’agent externe, les flux de données et le 
processus proviennent d’informations sur 
l’événement dans le tableau des 
événements

Les mémoires de données 
proviennent du modèle 
entités-associations

Article

Source ActivitéDéclencheur

Destination Réponse
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Développement d’un diagramme de cas 
d’utilisationSynthèse

[Repris de SJB-02]

Evénement Déclencheur Source Activité
Cas d’utilisation

Réponse Destination

Un client veut 
vérifier la 

disponibilité d’un 
article

Interrogation su 
l’article

Client Recherche de la 
disponibilité de 

l’article

Détails sur la 
disponibilité de 

l’article

Client
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Relations entre diagrammes de cas 
d’utilisation, de classes et d’interactionsSynthèse

[Repris de SJB-02]
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Couplage – Aspects dynamiques
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UML – Machines états - transitions
Couplage
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Traçage d’états
Couplage
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Structure évolutive
Couplage
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Échange XMI
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Format d’import/export de Designer
Échange XMI
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Diagramme d’analyse UML exporté
Échange XMI
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Structure de données Designer importé
Échange XMI
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Module Designer importé
Échange XMI
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Module généré par Designer
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7. Conclusions

Quelques critères pour faire un choix
– Culture d’entreprise
– Compétences des collaborateurs
– Existant
– Stratégie(s) de conception/développement de SII

Quelques pistes
– Un AGL et une approche méthodologique bien 

maîtrisés
– Une complémentarité de cas en cas avec un 

environnement « léger »
– Garantir la pérennité des éventuels échange XMI
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Références

Site du laboratoire de génie logiciel de la HE-Arc:
http://lgl.isnetne.ch/

Rubriques:
Ra&D

ISNet-43
Enseignement

Analyse et conception de SI 
Analyse et conception de SI  

Le site renvoie à d’autres références plus complètes.

http://lgl.isnetne.ch/
http://lgl.isnetne.ch/isnet43/index.htm
http://lgl.isnetne.ch/AnaConSI/index.htm
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