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Atelier de génie logiciel

Approche fonctionnelle ou objets

Que choisir ?
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Projet déposé

dans le cadre

du programme

Réserve stratégique de la HES-SO

Février 2002

Requérant principal : HEG Neuchâtel – Pierre-André Sunier

Objectifs

Nous nous proposons de comparer les capacités de spécification et de génération de code des ateliers de génie logiciel orientés « Analyse fonctionnelle » d’une part et orientés « Technologie à objets » d’autre part.

Dans une première partie, le projet a pour but de mettre en évidence les forces et faiblesses de deux ateliers de génie logiciels, représentatifs du marché ; l’atelier Rose de Rational pour l’approche « objets » et l’atelier Designer d’Oracle pour l’approche « fonctionnelle ».

Dans une deuxième partie, nous tenterons d’établir les  conditions  d’une complémentarité entre les deux orientations méthodologiques.

Mots-clés

Analyse fonctionnelle, Merise, Entités-associations, DFD, Référentiels, Modèles, XMI, UML, RUP…

Chef du projet 

La responsabilité de la direction du projet est assurée par M. Pierre-André Sunier, professeur Ra&D à la HEG de Neuchâtel.
Critères « réserve stratégique de la HES-SO »

Ce projet s’inscrit dans le domaine de compétence «  DC1 – Méthodes d’analyse et de développement adaptées à la rénovation des systèmes d’information des entreprises et administrations publiques » du centre de compétences ISNet.  Il doit nous orienter par rapport aux deux approches méthodologiques, « Analyse fonctionnelle » et « Technologie à objets », et nous aider à nous positionner dans nos activités de recherche appliquée et d’enseignement. Il nous permettra d’apporter notre soutien aux entreprises de la région en leur fournissant des conseils et les résultats de nos expériences. 

En associant les filière d’économistes  et d’informaticiens de gestion, en menant le projet dans le cadre d’une collaboration entre les diverses HEG de la HES-SO nous espérons favoriser la collaboration entre écoles, filières et enseignants. 

En fonction des résultats et de l’intérêt suscité par les technologies abordées, ce projet pourrait servir de base de réflexion à la mise sur pied de séminaires ou d’études post-grades.

Partenaires

· Filière « Economistes » de la HEG de Neuchâtel

· HEG Vaud

· HEG Genève

· Rational-Software

· Trivadis

· Le Repuis

· Entité neuchâteloise, services informatiques des administrations et institutions neuchâteloises

Pertinence du projet

Souvent l’approche « fonctionnelle » et l’approche « objets » de l’étude des systèmes d’information sont mis en concurrence par les auteurs de méthodes, de langages de modélisation, les fournisseurs d’atelier de génie logiciel et les instituts publics et privés de formation.

La littérature traitant de la programmation orientée objets, du langage de modélisation UML
 et des méthodologies orientées objets, RUP
 et autres, nous amène à considérer l’approche fonctionnelle comme désuète, voire rétrograde ou contre-productive. 

Les critères de modernité des méthodes et outils de développement sont pris en compte par les entreprises; mais, ils sont pondérés par d’autres éléments tels que la pérennité des systèmes existants, les connaissances technologiques des collaborateurs, les coûts et le retour sur investissement d’un changement de technologie. 

Dès lors, nous pensons qu’il est utile d’établir une comparaison entre l’approche « fonctionnelle » d’une part et l’approche « objets » d’autre part ; en plus de la grille de comparaison, il nous semble qu’une proposition de couplage entre les deux approches serait pertinente. Ce projet devrait guider les entreprises dans leurs choix de méthodologie et d’ateliers de génie logiciel. 

Contenu du projet

Postulats de base

Les ateliers de génie logiciel orientés « analyse fonctionnelle » ont souvent accumulé plus de 10 ans d’expérience ; ils sont pour certaines entreprises la source de leur système d’information et à ce titre difficilement remplaçables; ils ont, pour certains, des capacités de génération de code approchant l’automatisme total. Par contre, leurs modèles, surtout au niveau dynamique, sont souvent sémantiquement pauvres et dotés de méta-modèles propriétaires.

Les ateliers de génie logiciel orientés « objets » sont récents ; en général, ils s’appuient sur le langage de modélisation, UML, qui tend à devenir universel; ils ont de solides capacités de spécification des aspects statiques et dynamiques des systèmes d’information. Actuellement, ils n’offrent que peu de possibilités de génération de code; ils se limitent, pour beaucoup d’entre eux, à la génération de squelettes de classes et à la génération de scripts SQL de définition de structures de bases de données.

Description du projet

Le projet consistera à définir une application de gestion servant de base de comparaison. Pour dissocier au mieux la vision de maîtrise d’ouvrage de la maîtrise d’œuvre, nous établirons les spécifications « métier » de l’application en partenariat avec la filière d’économistes de la HEG de Neuchâtel. 

Nous analyserons, concevrons et générerons cette application avec chacune des deux approches méthodologiques. Nous avons retenu Rose de Rational pour l’approche « objets » au vu de sa position de leader du marché de ce secteur, de ses nombreuses références bibliographiques et de sa forte présence dans les institutions de formation. Nous avons retenu Designer d’Oracle pour l’approche « fonctionnelle », car nous le pratiquons depuis de nombreuses années et avons probablement les mêmes réticences à l’abandonner sur l’autel de la modernité que les entreprises qui l’utilisent ; de plus, Designer d’Oracle est bien implanté dans les entreprises de la région et est également très bien référencé dans la littérature. 

Nous établirons une grille de comparaison des deux en nous attachant surtout aux aspects de modélisation, de simulation, de documentation et de réalisation sous forme de génération de code. Pour réaliser cette grille de comparaison, nous devrons établir des correspondances entre la terminologie, la méthodologie et les modèles des  deux approches. 

Chacune des deux approches aura probablement ses avantages et inconvénients, nous en avons cités quelques-uns dans notre postulat de base ; plutôt que de conclure le projet sur une simple grille de comparaison, nous souhaitons finaliser ce projet en proposant un couplage entre les deux approches.

Pour autant que notre postulat de base se vérifie, ce couplage devrait permettre :

· aux utilisateurs de l’approche fonctionnelle, Designer d’Oracle, de compléter leurs spécifications en utilisant une approche « objets »;

· aux utilisateurs de l’approche « objets », Rose de Rational,  d’utiliser Designer d’Oracle, pour ses capacités de génération de code (Interface Web, Visual Basic…)

Nous établirons des guides pour expliquer la démarche.

Dans le cadre du projet ISNet-16 « Prototypage d’applications informatiques basées sur une analyse Objets-Métier et XMI », nous avons utilisé XMI
 pour échanger le contenu du référentiel des 2 ateliers ;  nous avons exporté un modèle de classes de Rational Rose au format XMI ; nous avons repris le contenu du fichier d’exportation sous Oracle Designer; nous avons généré un prototype sous Oracle Designer à partir des spécifications du modèle de classe UML de Rational Rose. 

Nous projetons d’étendre cet échange aux machines d’états-transitions ; nous aurions, ainsi, l’aspect dynamique d’un objet-métier en plus de l’aspect statique des diagrammes de classes.  

Planning du projet 

Phase 1
mai – juin 2002

Objectif : Définition d’une application de gestion devant nous servir de base de comparaison
Détail

Etapes
Durée prévue 
(jours)

Délimitation du contour de l’application
7

Définition de règle de gestion en collaboration avec la filière d’économistes de la HEG de Neuchâtel 
5

Phase 2
septembre – octobre 2002

Objectifs :  Réalisation de l’application avec l’approche « fonctionnelle » de Oracle Designer

Description détaillée des activités allant de l’analyse du métier à la génération de l’application.

Les étapes décrites ci-après correspondent à une approche top-down d’utilisation de Oracle Designer.

Détail

Etapes
Durée prévue 
(jours)

Réalisation et description des diagrammes et schémas d’analyse
4

Réalisation et description des diagrammes de flux de données (DFD)
3

Réalisation et description du modèle entités-associations*
1

Paramétrage et description des transformateurs de données et de traitements*
1

Réalisation et description du modèle logique relationnel de données (Server Model)*
1

Réalisation et description des modules de traitement*
1

Paramétrage et description du générateur de scripts SQL-DDL*
1

Paramétrage et description du générateur de modules (Web, Visual Basic…)*
2

Paramétrage et documentation du générateur de documents
1

Les étapes marquées d’un astérisque (*) sont relativement courtes car le projet ISNet-14 « Atelier de génie logiciel et génération Web » nous a déjà permis d’acquérir les connaissances nécessaires à la réalisation de l’application ; nous devrons seulement  fournir un effort de description de l’activité.

Phase 3
novembre – décembre 2002

Objectifs :  Réalisation de l’application avec  l’approche « objets » de Rational Rose

Description détaillée des activités allant de l’analyse du métier à l’utilisation des générateurs de code.

Les étapes décrites ci-après correspondent aux activités proposées par le RUP.

Détail

Etapes
Durée prévue 
(jours)

Réalisation et description de la phases RUP « Modélisation du métier »
5

Réalisation et description de la phases RUP « Gestion des exigences »
5

Réalisation et description de la phases RUP « Analyse et conception »
6

Réalisation et description de la phases RUP « Implémentation »
10

Phase 4
janvier – février 2003

Objectif : Etablissement des correspondances entre les 2 technologies d’une part et entre les 2 ateliers de génie logiciel d’autre part ; élaboration de la grille de comparaison
Détail

Etapes
Durée prévue 
(jours)

Correspondances et différences de termes
2

Correspondances et différences de méthodologie
4

Correspondances et différences de modèles
4

Etablissement de la grille de comparaison
8

Phase 5
mars – mai 2003

Objectif : Etablissement d’un couplage entre les deux approches
Détail

Etapes
Durée prévue 
(jours)

Evaluation des opportunités d’étendre les spécification de l’approche « fonctionnelle » de Oracle Designer par les concepts nouveaux introduits avec l’approche « objets » du langage UML.

Rédaction de guides.
18

Evaluation des opportunités d’utiliser les capacités de génération de code de Oracle Designer pour automatiser la phase de réalisation d’applications spécifiées avec l’approche « objets » du langage UML.

Rédaction de guides.
18

Phase 6
juin 2003

Objectif : Echange automatisé au format XMI du contenu du référentiel des deux ateliers de génie logiciel
Détail

Etapes
Durée prévue 
(jours)

Définition des limites de l’automate à développer dans le cadre de diagrammes de classes et de machines états-transition.
3

Définition du prototype à exporter depuis Rational Rose
3

Extension de l’automate d’échange de données développé dans le cadre du projet ISNet-16
4

Evaluation des possibilités d’outils commercialisés d’échange de contenu de référentiel
10

Réalisation du prototype avec Oracle Designer
2

Rédaction de guides
3

Phase 7
septembre – octobre 2003

Objectif : Rédaction du rapport final
Détail

Etapes
Durée prévue 
(jours)

Compilation des documents créés dans les phases précédentes
3

Rédaction d’un projet de rapport final
10

Consultation des partenaires et écoles associées
2

Correction et finalisation du rapport final
10

Délivrables 

· Document de correspondance des termes, des deux méthodologies et des modèles.

· Grille comparative des deux approches.

· Guide d’utilisation de l’approche « objets » pour un complément de modélisation à l’approche « fonctionnelle ».

· Guide d’utilisation des générateurs de code Oracle Designer pour les utilisateurs de l’approche « objets ».

· Automate d’échange de données au format XMI de Rational Rose à Oracle Designer.

· Rapport final. 

· Site Web consolidant l’ensemble des délivrables.

Coûts / travail estimé

Durée du projet

La durée du projet est de 157 jours

Coût du projet

Le tableau ci-dessous résume la situation.


Durée (jours)


HEG Neuchâtel
HEG Genève
HEG Vaud
Total


Economie
Informatique




Phase I
4
6
1
1
12

Phase II
2
11
1
1
15

Phase III
2
9
5
10
26

Phase IV
2
10
3
3
18

Phase V
2
30
2
2
36

Phase VI
0
17
8
0
25

Phase VII
2
19
2
2
25

Total
14
102
22
19
157
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Pierre-André Sunier, le 29 janvier 2002

Annexe

Planning financier

Informatique de gestion et 


systèmes d’information
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� UML Unified Modeling Language


� RUP Rational Unified Process – Méthodologie orientée « objets » proposée par Rational


� XMI Format d’échange de méta-données
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